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ОПОРНІ  КОНСПЕКТИ (ОПОРНІ ПЛАНИ, ОБРАЗИ-СХЕМИ) З ФІЗИКИ ДЛЯ 8 КЛАСУ. 
 
 
 
       Календарно  - тематичне планування
(70 годин, 2 години на тиждень, 4 години — резервних)
	Розділ 1. ТЕПЛОВІ ЯВИЩА

	Очікувані результати навчально-пізнавальної діяльності учнів

	30
	Учень/учениця
Знаннєвий компонент:
розуміє властивості теплового руху; особливості руху атомів i молекул речовини в різних агрегатних станах речовини; фізичні властивості твердих тіл, рідин і газів;
володіє поняттям, формулює визначення фізичної величини (температура, внутрішня енергія, кількість теплоти, питома теплоємність, питома теплота плавлення, пароутворення, згорання палива) та їхні одиниці;
знає способи вимірювання температури; принципи побудови температурної шкали Цельсія; два способи зміни внутрішньої енергії тіла; види теплообміну; види теплових машин;
пояснює графіки теплових процесів (нагрівання/ охолодження, плавлення/ тверднення, пароутворення/ конденсація); залежність розмірів фізичних тіл від температури.
Діяльнісний компонент:
застосовує набуті знання в процесі розв’язування задач різних типів та виконання лабораторних робіт;
застосовує рівняння теплового балансу;
аналізує графіки теплових процесів;
пояснює принцип дії теплових двигунів;
користується термометром, калориметром;
дотримується правил безпеки під час проведення експериментів.
Ціннісний компонент:
визначає переваги і недоліки впливу теплових машин та інших засобів теплотехніки на довкілля;
усвідомлює необхідність використання енергозбережувальних технологій;
оцінює роль видатних учених у розвитку знань про теплоту
Демонстрації
1. Дифузія газів, рідин.
2. Розширення тіл під час нагрівання.
3. Модель броунівського руху.
4. Зміна внутрішньої енергії тіла внаслідок виконання роботи.
5. Принцип дії теплового двигуна.
6. Моделі теплових двигунів
Навчальні ресурси для наскрізних змістових ліній: ситуативні вправи і задачі на аналіз перебігу теплових процесів; усвідомлення важливості енергозбережувальних заходів у масштабах родини, громади, країни; вплив теплових машин та інших засобів теплотехніки на довкілля
 

	 

	№ уроку
	Зміст навчального матеріалу
	Дата/
ОК

	1
	Тепловий стан тіл. Температура та її вимірювання Рух молекул і тепловий стан тіла. Температура. Термометри. Температурна шкала. Теплова рівновага.
	ОК1

	2
	Залежність розмірів фізичних тіл від температури 
 
	ОК2

	3
	Внутрішня енергія. Способи зміни внутрішньої енергії тіла. 
 
	ОК3

	4
	Види теплообміну. Теплопровідність.  
	ОК4

	5
	Конвекція. Випромінювання 
	ОК5

	6
	Розв’язування задач. Самостійна робота  
	 

	7
	Кількість теплоти. Розрахунок кількості теплоти при нагріванні/охолодженні тіла. 
	ОК6

	8
	Розв’язування задач 
	 

	9
	Тепловий баланс 
	 

	10
	Розв’язування задач 
	 

	11
	Інструктаж з БЖД.
Лабораторна робота № 1. Вивчення теплового балансу за умови змішування води різної температури 
	 

	12
	Інструктаж з БЖД.
Лабораторна робота № 2. Визначення питомої теплоємності речовини 
	 

	13
	Розв’язування задач. Підготовка до контрольної роботи 
	 

	14
	Контрольна робота № 1 з теми «Температура. Внутрішня енергія. Теплопередача» 
	 

	15
	Аналіз контрольної роботи № 1.
 Агрегатні стани речовини. Фізичні властивості твердих тіл, рідин і газів.
 
 
	ОК7

	16
	Кристалічні та аморфні тіла. Температура плавлення. Розрахунок кількості теплоти при плавленні/твердненні тіл 
	ОК8

	17
	Питома теплота плавлення. Розв’язування задач
	ОК9

	18
	Розв’язування задач. Самостійна робота 
	 

	19
	Пароутворення і конденсація. Розрахунок кількості теплоти при пароутворенні/конденсації. 
	ОК10

	20
	Кипіння. Температура кипіння.   Розв’язування задач
	ОК11

	21
	Рівняння теплового балансу.Розв’язування задач. Самостійна робота 
	 

	22
	Згорання палива. Розрахунок кількості теплоти внаслідок згорання палива.
	ОК12

	23
	Розв’язування задач
	 

	24
	Розв’язування задач. Самостійна робота 
	 

	25
	Теплові двигуни. Принцип дії теплових двигунів. ККД теплового двигуна.
 
	ОК13

	26
	Деякі види теплових двигунів
	ОК14

	27
	Теплоенергетика. Способи збереження енергетичних ресурсів.
	 

	28
	Розв’язування задач. Підготовка до контрольної роботи Повт.§ 10-18.
 
	 

	29
	Контрольна робота № 2 з теми «Зміна агрегатного стану речовини. Теплові двигуни»
	 

	30
	Аналіз контрольної роботи № 2. Захист навчальних проектів з теми «Теплові явища»
	 

	31
	Захист навчальних проектів з теми «Теплові  явища»
	.

	32
	Захист навчальних проектів з теми «Теплові явища» Підсумковий урок.
	 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ОК1
Тепловий стан тіл. Температура та її вимірювання Рух молекул і тепловий стан тіла. Температура. Термометри. Температурна шкала. Теплова рівновага
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%204.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%201.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%202.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%203.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%205.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%207.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%206.png]                      ?Дотик
                                Охолоджується   Нагрівається                                   
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%208.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%208.png] 
 
 
 
                                                                                    теплова рівновага  t1 =t2
[image: Описание: C:\Users\Home\Desktop\004.gif][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2010.png]
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2011.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2014.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2013.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2012.png] 
 
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2015.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2016.png]
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2017.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2017.png] 
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2018.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2019.png]
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2020.png] 
 
 
 
 
 
 
 
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2024.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2023.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2022.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2021.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2025.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2027.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2026.png] 
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2029.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2028.png] 
 
 
 
 
Домашнє завдання :  §1 ОК, вправа 1
 
 
 
 
 
 
 ОК2
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2030.png]Залежність лінійних розмірів тіл від температури
ЧОМУ ???
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2031.png] 
 
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2032.png] 
 
 
 
 
Залежить від речовини
[image: Описание: C:\Users\Home\Desktop\13652_html_m6b49e302.gif][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2034.png]- початкова довжина при t[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2035.png]
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2036.png]- початкова довжина при t
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2037.png] -  зміна довжини тіла
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2038.png] - зміна температури тіла
       
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2039.png]            Проявляється   у:
· порушенні герметичності рам металопластикових вікон;
· зміні тиску повітря в гумових шинах автомобілів;
· зміні довжини довгих прямих ділянок труб системи опалення;
· зміні довжини залізничних колій і мостів;
· зниженні продуктивності і ККД холодного двигуна автомобіля через зростання зазорів між поршнем і циліндром;
· зміні натягу і величини провисання провідників у лініях електропередач та ін.
 
 
 
Домашнє завдання :  §2 ОК, вправа 2
 
 
 
 
 
 
 ОК3
 
Внутрішня енергія. Способи зміни внутрішньої енергії тіла 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2040.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2041.png]               Екін
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2042.png]                 +        механічна енергія
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2043.png]                Еп   
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2053.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2052.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2051.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2050.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2049.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2048.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2047.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2046.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2045.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2044.png]                     Рухаються                                              Екін
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2058.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2057.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2048.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2056.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2055.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2054.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2059.png]                                                          Мають                  +         
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2061.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2060.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2064.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2063.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2062.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2062.png]  Взаємодіють                                            Еп                               
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2065.png] 
 
 
Внутрішня енергія залежить
· температури
· агрегатного стану речовини
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2067.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2066.png]Способи зміни  внутрішньої енергії
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2069.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2068.png] 
 
 
 
При виконанні роботи над тілом внутрішня енергія збільшується
 
Роботу виконує саме тіло і його внутрішня енергія зменшується
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2070.png] 
 
 
 
Кількість теплоти – це...                                 Q(кю) в СІ  в Джоулях (Дж)
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2072.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2071.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2076.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2075.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2074.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2073.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2073.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2079.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2078.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2078.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2077.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2014.png]                                                                             
 
 
Домашнє завдання :   вивчити §3, ОК, вправа 3 .
 
 
 
ОК4
Види теплообміну. Теплопровідність
[image: Описание: C:\Users\Home\Desktop\images (1).jpg]
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2081.png] 
 
 
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2082.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2083.png] 
 
 
 
Теплопровідність – це процес....
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2086.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2085.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2084.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2090.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2089.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2088.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2087.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2092.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2091.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%2091.png] 
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Пояснити???
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ОК5
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[image: Описание: C:\Users\Home\Desktop\wc-img-3.jpg][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20108.jpeg][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20109.png]
    Сильні вітри
    Утворення бризів
    Обігрівання та охолодження помешкань
Пояснити чому?
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Випромінювання – це....
Енергія може передаватися через простір, у якому відсутня речовина
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 ОК6
Кількість теплоти. Розрахунок кількості теплоти при нагріванні/охолодженні тіла.    Тепловий баланс
Кількість                      
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[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20122.png]теплоти                                                 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20123.png] 
   m- кількість теплоти Дж
    Δt – кількість теплоти        
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Розв’яжи задачу !
	 
	Q , Дж
	с, Дж/кг К
	m, кг
	Δt, K

	1
	?
	4200
	2
	100

	2
	25200
	2100
	?
	30

	3
	22500
	450
	0,1
	?

	4
	1000
	?
	1
	2


Рівняння теплового балансу
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    mтіла – маса нагрітого тіла
                                 mрідини – маса рідини
                                 mк  - маса калориметра
                                    Тіло віддає тепло    Qт
                                   Приймає тепло калориметр і рідина  Qк + Qрідини
Qт = Qк + Qрідини
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Q1 - + Q2  - + …… = Q1 +  + Q2 + +…..
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 ОК7
Агрегатні стани речовини. Фізичні властивості твердих тіл, рідин і газів
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	Агрегатний
стан
	Властивості

	
	Форма
	Об’єм
	Стиснення
	Розташування
	Рух
	Взаємодія

	Твердий
	Зберігає
	Зберігає
	Майже неможливе
	Відстані ≈ розміру молекул, утворюють кристалічну решітку
	Коливання
	Сильна

	Рідкий
	Не зберігає
	Зберігає
	Майже неможливе
	Відстані ≈ розміру молекул, порядок відсутній
	Коливання, інколи "стрибки"
	Сильна

	Газоподібний
	Не зберігає
	Займає весь
наданий об’єм
	Досить легко
стиснути
	Відстані набагато більші від розміру молекул
	Літають по всьому об’єму, інколи зазнають зіткнень
	Слабке притягання, відштовхування під час зіткнень


Домашнє завдання :     Вивчити § 10, Вправа № 10 (1 – 3)
 
 
 
 
 
ОК8
Плавлення та кристалізація
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                                       tплавлення =  tкристалізації
 
 
 
                                    
                                      - Q  виділяється
Плавлення – процес.....
Кристалізація – процес...
        
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20158.png]
1. кристалічні тіла плавляться при певній температурі
2. точки плавлення різних речовин різні
3. під час плавлення  температура тіла не змінюється (руйнується решітка)
4. під час твердіння температура не змінюється (відновлюється решітка)                                  
5. tплавлення =  tкристалізації
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20159.png] 
 
 
 
 
 
 
 
 
ОК9
Питома теплота плавлення
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Щоб розплавити за температури плавлення 1 кг.....
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                              1 кг                                  1 кг
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                     [ λ](лямбда) = Дж/кг
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ОК10
Пароутворення і конденсація. Розрахунок кількості теплоти при пароутворенні/конденсації
 
                                      (+Q) поглинається                    Випаровування – процес....
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                                                    (- Q) виділення                 
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2. площі вільної поверхні S
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Поглинання енергії
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20186.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20186.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20198.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20197.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20196.png] 
3. [image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20186.png]роду рідини
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20204.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20203.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20202.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20201.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20200.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20199.png]  Q
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20205.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20206.png] 
4. [image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20210.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20209.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20208.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20207.png]руху повітря над рідиною(вітер) (конденсація повільніше )
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20211.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20198.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20198.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20192.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20192.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20192.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20198.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20198.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20198.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20198.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20211.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20212.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20213.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20213.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20212.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20191.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20212.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20189.png]При конденсації ΔU   → t
Виділення енергії
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20216.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20215.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20214.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20217.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20220.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20219.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20218.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20219.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20219.png] 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20219.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20219.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20219.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20224.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20223.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20222.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20221.png] 
 
                                     [L]= Дж/кг
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20225.png] 
 
 
 
ОК11
 
Кипіння. Температура кипіння
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ОК12 Згорання палива. Розрахунок кількості теплоти внаслідок згорання палива.
 
Реакція горіння –це реакція взаємодії Карбону або Гідрогену з Оксигеном
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 к.к.д. – це.....
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    Домашнє завдання Вивчити § 15  Вправа № 15 (2, 3)
 
 
 
ОК13                      
 
Теплові двигуни. Принцип дії теплових двигунів. ККД теплового двигуна.
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                             Теплові двигуни перетворюють внутрішню енергію палигіюва 
                                        на механічну енергію
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	ТЕСТОВІ ЗАВДАННЯ НА ВСТАНОВЛЕННЯ ВІДПОВІДНОСТІ.
 

	Теплові явища.  Тепловий стан. Теплообмін. Кількість теплоти

	№1

	У воді, що знаходиться в термосі, плаває лід. Чи відбудеться теплообмін між ними і яким чином, якщо

	I.    їх температура однакова і дорівнює 0°С?           
II.   температура льоду- 10°С, а води 0°С ?                
III.  температура льоду -5°С, а води +5°С ?               
IV.  температура льоду 0°С, а води +2° С ?
	1. відбудеться; вода віддає тепло льоду
2. не відбудеться
3. відбудеться, лід віддає тепло воді

	№2

	За рахунок чого відбувається зміна внутрішньої енергії при:
	 

	I.   обробці заготовки на токарному станку ?                         
II. швидкому опусканні вниз по шесту або
 канату, можна обпекти долоні?                                               
III. дотиканні холодного повітря з нагрітим предметом?
IV. загартуванні нагріте стальне зубило занурюють у масло
 
	1. за рахунок виконання роботи
 
2. за рахунок  теплообміну

	№3

	Підвищилась чи знизилась температура і на скільки градусів при такій зміні показів термометра:
 

	I.   від О°С до +4°С?                                                                        
II.  від 0°С до-4°С?                                                                         
ІІІ. від -2°С до -20°С ?                                                                   
 ІУ. від,+2°Сдо+20°С?                                                                   
 
	1. знизилась на 18°С
2.підвищилась на 4°С
3. знизилась на 4°С
4. підвищилась на 18 °С

	№4

	І. Після сильного хвилювання (шторму) вода  в морі стає теплішою. Чому ? 
II. Борошно з під жорен виходить теплим. Чому?               
III. Хліб з печі виймають гарячим. Чим викликане його нагрівання?                                                                                                                               
IV. Крила надзвукових літаків перед польотом іноді  вкривають шаром спеціальної речовини, яка згорає під час польоту. Чому вона згорає?
	1. збільшується внутрішня енергія
внаслідок виконання механічної роботи
2. збільшується внутрішня енергія внаслідок теплообміну
 

	№5

	I. Чому холодильні установки, холодильники фарбують у        світлий білий колір?
II. Чому в хутряній рукавичці тепліше тоді, коли хутро в         середині ,а не зовні?                                                                        
III. Чому радіатори водяного опалення ставлять внизу           кімнати?
IV. Чому кам'яна підлога здається більш холодною,  ніж дерев'яна в  одному і тому ж приміщенні?                        
	1. має місце конвекції
2.зменшується теплове випромінювання
3. різна теплопровідність
4. повітря поганий провідник тепла

	№6

	I.На скільки градусів охолола вода в баку об’ємом 27 л ,                         якщо він віддав в навколишнє середовище 1500 кДж тепла?
II.Знайти питому теплоємність речовини, якщо для нагрі-                         вання 10 кг її на ЮС потрібно 419 кДж.
III. Щоб нагріти 110г алюмінію на 94 С, треба 9 кДж.                                   Обчисліть питому теплоємність алюмінію.
IV. Щоб одержати лист сталі, сляб розмірами 0,3x1,6x2 м                             нагрівають від 15 С до 1300 С. Скільки витрачається теплоти на нагрівання сляба?
 
	1.448290
 
2, 2.880
 
3. 13
 
4. 4190

	№7

	З формули для визначення кількості теплоти при теплообміні знайти:     
I.    масу речовини                                                                                                  
II.   Початкову температуру                                                                      
III.    Кінцеву температуру                                                                                    
IV.  З формули теплоти згорання палива знайти масу палива                    
 
	1. ...=[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20318.png]
2 ....= [image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20319.png][image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20320.png]
З. ...=[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20321.png]                                                                                                                              4. …=[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20322.png]
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	І.   Для ферми потрібна вода з температурою 45 0С. Скільки потрібно взяти  води при 290 С , якщо є 50 кг води при 1000 С.                                 
II.  Яку кількість теплоти треба для того, щоб у латунному бачку масою 12 кг нагріти 19 л води від 20°С до кипіння ?                                  
III. Яку масу води при 20 С треба додати до 1,5 кг води ( t= 800 С), щоб температура води стала рівною 370 С?                                               
IV. Стальний молоток був нагрітий для закалювання до 720 oC, потім охолоджений до 14 0 С, при цьому він віддав навколишньомутсередовищу 272350 Дж тепла. Знайти масу молотка.
 
	1. 0,84
 
2. 6700000
 
3.110
 
4. 3,8              

	№9

	I. На скільки градусів можна було б нагріти 20 л води, колиспалити 200 г деревного вугілля , вважаючи , що вся виділена                   кількість теплоти йде на нагрівання води?
II. Скільки води можна нагріти від 150С до 80 0С за рахунок кількості  теплоти, що виділяється при повному згоранні 15 г гасу?
III. На скільки градусів можна нагріти 10л води,                                          використавши всю теплоту, що виділяється при повному згоранні 20 г гасу?                                                                                 
ІУ   Для постачання теплою водою тваринницької ферми щоденно спалюють 10 кг сухих дров.До якої температури нагрівається  вода в котлі місткістю 600 л , початкова температура 100 С?
 
	1. 122
 
2. 53               
 
 3. 1082
 
4. 72

	№10

	І. Знайти скільки коксу треба спалити, щоб нагріти 1,5 т залізного
лому від 200С до 1530 0С .ККД вагранки 60%.                                             
ІІ.   Який ККД горна, якщо для нагрівання 2 кг сталі на 1000 0 С витрачається 0,6 кг коксу?                                                                           
III. Яку кількість деревного вугілля треба спалити в самоварі, об'єм якого 5л, а ККД дорівнює  25%, щоб нагріти воду                              від 20 0 С д100°С?
IV. На фермі щоденно спалюють 6кг торфу в кормозапарнику                            
  місткістю 100 л води. Початкова температура води 10 0 С. До якої температури нагріється вода, якщо ККД кормозапарника 42,5 %?
	1. 99,5
 
2. 58
 
3. 5,2
 
4. 2

	 
Теплові явища. Зміна агрегатних станів речовини
 

	№1

	I. Який процес називається плавленням?      
II. Який процес називається випаровуванням?    
 III Який процес називається кристалізацією?     
1У. Який процес називається конденсацією?    
	1. ... процес, при якому рідина
перетворюється в твердий стан.
2.  ...процес, при якому речовина            
переходить з газоподібного стану в рідкий.                                                                              3.  ... процес, при якому тверде тіло переходить у рідкий  стан
4 ...процес, при якому речовина                                                                                      рідкого стану переходить у газоподібний                                                                                                                                                         
 

	№2

	 
Поясніть з погляду молекулярного вчення:
І.Процес танення льоду
II. Процес нагрівання води                                  .                                       III. Процес кипіння
IV. Процес нагрівання водяної пари                                                                     
	1. кількість теплоти надана воді йде на збільшення кінетичної енергії руху молекул.
2. теплова енергія йде на подолання потен ціальної енергії молекул і перетворення рідини в пару, температура не змінюється
3. чим вища температура пари,
тим швидше рухатимуться молекули                                                                                    
4. кількість теплоти, надана льоду, викликає послаблення зв'язків між молекулами і зв'язки розриваються
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

	№3

	І. Чому після дощу стає холодніше? 
II. В тепле приміщення заводського цеху внесли з морозу новий верстат і незабаром металеві частини вкрилися снігом. Чому?                    
III. Чому у мокрому одязі або взутті легко              
      застудитися?
IV. Чому вікна взимку замерзають зсередини
        кімнати, а не зовні?            
	1 .при сильному охолодженні водяна пара відразу переходить у твердий стан
 
2. при випаровуванні вода поглинає тепло, яке виділяється навколишніми тілами
 

	№4

	I  Навіщо наколоті дрова складають штабелями?
II. Навіщо овочі і фрукти, призначені для сушіння, розрізають на тоненькі шматочки?       
ІІІ. Чому річки міліють переважно в літній період, коли стоїть жарка і суха погода?         
IV. Чому білизна висихає швидше у  вітряну погоду?
	1. збільшується поверхня випаровування
2. збільшується швидкість випаровування   при підвищенні температур
3. збільшується швидкість випаровування
4. збільшується швидкість випаровування при видаленні пари з поверхні

	№5

	На графіку зміни агрегатного стану води вказати:    
 І.     Танення льоду   
 II.    Нагрівання води   
III. Кипіння води
IV. Нагрівання утвореної   пари 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20324.png]
 
	1. KN
2. EF
3. FK
4.DE

	№6

	 
I.   Яку кількість теплоти потрібно,щоб нагріти 50 г                         
    олова від 17 о С до плавлення і розплавити його?
II. Яку кількість теплоти потрібно, щоб розплавити                          
      при температурі плавлення 500 г заліза?
III. Яку кількість теплоти треба затратити на плавлення                    
       2,6 кг свинцю, взятого при температурі 27°С?
IV.  Скільки теплоти потрібно, щоб розплавити 2 кг                           
       льоду, взятого при температурі -20 оС?
	1. 163000
 
2. 5600000
 
3. 750000
 
4. 100000

	№7

	I.  Яку кількість теплоти потрібно,щоб 500 г води, температура     якої 20 оС, нагріти до кипіння і 100 г перетворити в пару?
II. Яка кількість теплоти виділиться при охолодженні 2 кг пари,     взятої при 100 оС її охолодженні води до 0о С?
III. На нагрівання 5кг води від 30 оС до кипіння і на випаровування              деякої маси її пішло 2,81 МДж теплоти. Знайти масу утвореної пари.
IV. Для нагрівання 2,24 л води, взятої при 19 о С до 100 о С було     витрачено 0,99 МДж тепла.Скільки води перетворилося в пару?
 
	1. 0,1
 
2. 0,593
 
3. 394000
 
4. 5360000

	№8
 

	На малюнку зображено графік зміни температури речовини
I. Яка температура речовини                            
на початку нагрівання?                                         
II. Яка температура плавлення речовини?                                                        
III. Скільки часу тривало плавлення?                                                                
IV. До якої температури нагріли речовину?  
 
 
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/4355119/385091/439092_html/images/385091%20325.png]
	1.120
 
2. 6
 
3. 20
 
4.80

	№9

	I.    У посудину, де є 30кг води при 0 о С, ввели 1,85кг пари при 100о С, внаслідок чого температура води стала рівною 37°С. Знайти теплоту пароутворення води.                                                                                    
II.    200кг водяної пари при 100 оС пропустили через 4 т води при 20о С. До якої температури нагрілась вода?                                                            
III. Скільки водяної пари при 100 оС треба пропустити через 8 т води при 10о С, щоб вода нагрілась до 40 оС?                                                        
IV.  Спрацьовану пару при 100 оС направляють в 2 т води при температурі 20 о С. Скільки пари треба пропустити для підвищення температури води до 36 оС?
 
	1. 400 
 
2. 49,5
 
3. 2240000
 
4. 53

	№1

	I.     В залізному баку масою5 кг знаходиться 20кг води і 6кг льоду при 0вС.  Яку кількість водяної пари при І00 оС слід ввести в бак, щоб розтопити лід і нагріти воду до 70 оС?                                                                                    
II.    В посудину, що містить 2 л води і деяку кількість льоду при 0о С, було  введено 0,38 кг водяної пари при 100 оС , в результаті весь лід розтанув і   вода в посудині нагрілася до 70 оС. Знайти масу льоду в посудині.
Ш. В 480 г води при 22°С вкинули кусочок льоду при -8 о С. Скільки               
льоду кинули, якщо температура суміші стала рівна12°С?
ІУ. Щоб охолодити 5 л води від 20 до 8 о  С у воду кинули лід при температурі .Яка кількість льоду потрібна для охолодження води?
 
	1. 0,7
 
2. 0, 05
 
3. 0,51
 
4. 4,1

	№11

	У якій посудині:
А)можна закипятити зазаначені речовини?                                   
І.залізо                                       ІІ. Свинець                                           
Б) не можна закипятити?                                                                     
ІІІ. Гліцерин                                ІУ. Ртуть                                              
	1. алюмінієвій
2. оловяній
3. цинковій
4. вольфрамовій



image6.png
Harpite
Tino





image90.png




image91.png




image92.png




image93.png
B3aemopis




image94.png




image95.png
Konueanna
monexyi




image96.png




image97.png




image98.png
Tennoma




image99.png




image7.png
MeHuw
HarpiTe





image100.png
TeruIonpoRinHicTh y KUTTI
TEOTTHHH





image101.png
TernonpoBiHicTb ¥ MpHpozi





image102.png
Bunucars 3
ninpysHmKa




image103.png




image104.jpeg




image105.png
Tomanmie saezarst:  §4,5 OK, eripaa 4




image106.png
KoHBekLjia Lie BUA, Tennoo6MiHy,06yMOBNEHUIA NepeHeCeHHsM
PEYOBIHI NOTOKAMM rasy aBo piavHM





image107.jpeg




image108.jpeg
D




image109.png
+ ¥

Piannn rasu

Tl puponsa i svymera





image8.png




image110.jpeg




image111.png




image112.jpeg




image113.jpeg




image114.jpeg
T




image115.jpeg




image116.png
TloMAIIIHE 338, TaHHS1:
§6,7 OK, Bipaea 6,7




image117.png
Ingpunepsone camo
oo
Snmptionstose -
(et ot




image118.png
BiA, macu Tina (Q=m)
BiA, 3aMiHi Temnepatypu (Q= A t)
BiA, poAy pevoBuHK (Q=¢ )





image119.png




image9.png
oast

ez

o

Ukana  Ukana  Ukana
Capmreita Usmom  Kememis




image120.png




image121.png




image122.png




image123.png




image124.png




image125.png




image126.png
TTOMa TemnoemHICTL — L hisiHHa BeniuHa, Fika YHCensHO piEHa KInbkoCTi
TENNOTH, Ay HEOBXIAHO HaRaT Tiny Macow 1 7, WO HarpiTh oro Ha 10 C





image127.png




image128.png




image129.png
B i30M50BaHili CHCTeM CyMa KINbKOCTeR TennoTH, BIAAGHOT OAHAMA Tinan
CHCTEMN AOPIBHIOE CYMi KIMLKOCTEH TENMOTH OASDHAHOT IHWMMA TiMamu CHCTEMM





image10.png
Towa




image130.png
Homanme sapzarnst:  §5-7,8,9 OK, erpapa4(1,4,5)




image131.png
MONEKYNN 3EEXIM NPHTANYIOTLCA OfHE A0
OfIHOI | BIAWITOBXYIOTLCA

NPUTArAHHA | BIAUTORXYBAHHA i 3aBxan
MIOMITHO TMLE Hal AyKe MannX
BIACTaHAX, AKi MOHA NOPIBHATH 3
DO3MIDEMA CaNIX Monekyn





image132.png




image133.png




image134.png




image135.png




image136.png
TBepauit





image137.png




image138.png




image139.png




image11.png
Cryniss marpirocti Tina





image140.png




image141.png




image142.png




image143.png




image144.png
- 36epirac of'em , ane He MaloTs hopMi
-MOekyTH  KOTMEAIOTCA  BIAHOCHO
NONOWeHs  piEHOBArA B OTOMeHHI
«CYCIAIB | MePeCKaiyIoTL B iHLi nosuyi





image145.png
-He 36epiraioTh ophy
i oGem,  nerxo
CTHcKatoTbCA
~GeananHui
XBOTHUHAR  PyX





image146.png
- 3fepirac hopwy Ta
o6'em

- ATOMI KOTUBAITLCA
HABKONO  MONOeHHA
piEHoBam





image147.png




image148.png




image149.png
Anmas,

cinb, nid,
epacbim





image12.png




image150.png




image151.png




image152.png




image153.jpeg




image154.png
e




image155.png
TINABNeHH:




image156.png
Teepae
Tino





image157.png




image158.png
Pevopiia oTpUMYE erepriio
Bi HATpiBHUKA

PeuopuHa Bijulac exepriio
XOJIOMMBHUKY

Bayrpims enepris pevosu
abimbmyerses

Bayrpius enepris pevosu
amemmyeTsCH





image159.png
[Domalne saBaanna :  § Bustiumi § 11, Brpasa e 11 (1-4)




image13.png




image160.png
3MiHa BHYTPIWHEOT
HEpril PeUOBHHH





image161.png
MponopLyiika maci {m

)





image162.png




image163.png




image164.png
3aneKuTL BIA POfY PeuOBMHN





image165.png
Qrnaen = Qupreran





image166.png
332l





image167.png
213l





image168.png
150 T





image169.png




image14.png
Tepmnepatypa
XapaKtepuaye  cran
Tennosal  pisHoBark
cucTenn Tin, € mipok
cepeassoi
KiHeTHuHOT  eepril
XaoMuKOro pyxy
ACTHHOKE AKX
cknapaetsea Tino





image170.png




image171.png




image172.png
napacin





image173.png




image174.png




image175.png




image176.png




image177.png
MuToma TennoTa NNasnexHs -





image178.png




image179.png
JloMaITHE JBJaHES:  § 12, Bopasa e 12 (1, 3)




image15.png
Bxaaye manpmu Temmoobuiny





image180.png
TapOBYBaHH




image181.png




image182.png




image183.png




image184.png
s i
i
WoneKyni.




image185.png




image186.png




image187.png




image188.png




image189.png




image16.png
Towa




image190.png




image191.png




image192.png




image193.png




image194.png




image195.png




image196.png




image197.png




image198.png




image199.png




image17.png




image200.png
Onist





image201.png
Boxa





image202.png
Crup





image203.png




image204.png




image205.png




image206.png




image207.png




image208.png




image209.png




image18.png
Xaparepizye Tennosy





image210.png




image211.png




image212.png




image213.png




image214.png




image215.png




image216.png




image217.png




image218.png




image219.png




image19.png




image220.png




image221.png




image222.png




image223.png




image224.png




image225.png
JIOMallIHe 3aBJaHHS; Bresua § 13, 14 Brpasa e 13 (1-6)




image226.png




image227.png




image228.png




image229.png
PP




image20.png




image230.png




image231.png
KiHHS




image232.png
Saxnonysane

wym
TEPE KMIHHAM




image233.png




image234.png




image235.png




image236.png
P= Pamx




image237.png
< b




image238.png




image239.png




image21.png
TepmomeTpy





image240.png




image241.png




image242.png




image243.png




image244.png




image245.png




image246.png




image247.png




image248.png
Monexmn
Bomn




image249.png




image22.png
Py





image250.png




image251.png
BUpYBaHHA | KNEKOTIHHA pianH




image252.png
MpoLiec kA
CYMDOBOMHYETHCA:




image253.png
Piakim 26inblueHHAM  KinKOCTI napi




image254.png
TPHMUHEHHAM POCTY TeMMepaTyp A0
TIOBHOTO BUKINaHHA




image255.png
t KHUII
3aJI€KUTh:




image256.png
BIATCKY Pars 11, TO L T1{NAPOBWE KOTEN, BETOKNEE)
« s poay piavH
®  Bif HARBHOCTI AOMILOK B PiAKHi




image257.png




image258.png
Q=Lm





image259.png
L=Q/m





image23.png




image260.png




image261.png




image262.png
m=Q/L





image263.png




image264.png
L- nMTOMa TennoTa napoyTEopeHHs
m - Maca naph

Q- KinkKICTE TenNoTH, Aka oTpUMaKa
pianHolo




image265.png
JlOMaNHe 3aBaHHS Breua § 14, Bupasa Mo 14 (3 5)




image266.png




image267.png




image268.png




image269.png




image24.png




image270.png




image271.png
nanueo





image272.png




image273.png
piake





image274.png
TBepAe





image275.png




image276.png
ragonogj6He





image277.png




image278.png




image279.png




image25.png




image280.png




image281.png




image282.png




image283.png




image284.png




image285.png




image286.png




image287.png




image288.png




image289.png
25000 k1%





image26.png




image290.png
43000 ki





image291.png
44000 ki





image292.png
120000 KT





image293.png




image294.png




image295.png




image296.png




image297.png




image298.png




image299.png




image27.png




image300.png




image301.png




image302.png
m





image303.png




image304.png




image305.png




image306.png




image307.png
M= Ao/ Quomse





image308.png
N = A/ Qrrenl 00%





image309.png




image28.png
MeTanesHit





image310.png




image311.png
KOMoAMTIBHHK





image312.png




image313.png
HarpigHitic





image314.png
BukoHana
nnfinta




image315.png




image316.png
N = Aop ! Quogra 100%





image317.png
TloMAHE ABMAHEDT:  § Brumuntn § 16 Brpasa M 16 (1, 3)




image318.png
ERle]




image319.png




image29.png
TepwomeTp
onopy





image320.png




image321.png
Q+omty

cm




image322.png
omt, —0

cm




image323.png




image324.png




image325.png




image30.png
Teepai Tita, pixmEn i rasu npH HarpizarLd
POSIIHPIOIOTECS, @ IPH OXOMIOAKCHH] CTHOKYIOTECS





image31.png
TIpH MARHINEHH] TeMIePATYPH WBAAKICTS PYXY MOMEKYI i
aToMiB 36TBIIYETECA, S0UIYETHCS BIACTAHE MK
MOMTEKYJIaMH | HaBTaKe





image32.png
Tennose
PO3WMPEHHs

—_——





image33.png
At

C, - At




image34.png




image35.png




image36.png




image37.png




image38.png




image39.png
Tennos
poawmpenta





image1.png
Mapwmyp





image40.png




image41.png




image42.png




image43.png




image44.png




image45.png




image46.png




image47.png




image48.png




image49.png




image2.png




image50.png




image51.png




image52.png




image53.png




image54.png




image55.png




image56.png




image57.png




image58.png




image59.png




image3.png




image60.png




image61.png




image62.png




image63.png




image64.png




image65.png
BHympiwHsa eHepaia - cyma.....





image66.png




image67.png




image68.png
Tennonepenaya





image69.png
BUKOHaHHA POGOTH





image4.png




image70.png
3MiHa BHYTPILLHLOI eHepril Tina 663 BUKOHAHHA POBOTH HasHBaIoTE
HaBIBAI0TL TennonepeaaYero





image71.png




image72.png
shimmyersca





image73.png




image74.png
EHYTpIUHA eHeprin





image75.png
Sk





image76.png




image77.png




image78.png




image79.png
aMeHmyETECH





image5.png




image80.jpeg
remomporigacn,





image81.png
TennoobmiH -
Tepedara menna





image82.png
TennonposioHuky





image83.png
Tenaoisonamopu





image84.png




image85.png




image86.png
Cko, nosiTpA,
BoAa,
cioBon0KHO,
BaTa, XyTpo,
HUpoBi
BinAneHHA Y
TBapHH





image87.png
Meranm
(kacTpron,
CKOBOPIAKH,
Gatapei
onanetts)





image88.png




image89.png




