Конспект уроку з біології для 9 класу    Тема: Подвоєння ДНК (реплікація)
Факт :
· Кожна клітина нашого тіла містить приблизно 2 метри ДНК, і вона повинна бути точно скопійована під час поділу клітини.
Проблемне питання:
· Як ДНК подвоюється, щоб забезпечити точну передачу генетичної інформації?

Що таке реплікація ДНК? 
1. Реплікація — це процес подвоєння молекули ДНК перед поділом клітини.
2. Відбувається в ядрі клітини під час інтерфази.
3. Результат: дві ідентичні молекули ДНК, кожна з яких містить один "старий" (материнський) і один "новий" ланцюг. 

 Структура молекули ДНК і передумови реплікації 
1. ДНК складається з двох ланцюгів нуклеотидів, які з’єднані між собою водневими зв’язками.
2. Нітратні основи:
· Аденін (А) з’єднується з тиміном (Т) двома водневими зв’язками.
· Гуанін (G) з’єднується з цитозином (C) трьома водневими зв’язками.
3. Подвоєння можливе завдяки принципу комплементарності основ.

Етапи реплікації ДНК і ферменти, які беруть участь у процесі
1. Ініціація (початок)
1. Реплікація починається у спеціальних ділянках ДНК, які називаються точками початку реплікації.
2. Фермент геліказа розриває водневі зв’язки між нітратними основами, розкручуючи спіраль ДНК і утворюючи структуру, яка називається реплікаційна вилка.
Ферменти:
· Геліказа — розкручує двоспіральну ДНК.

2. Елонгація (подовження)
1. На початку процесу фермент праймаза синтезує короткий фрагмент РНК (праймер), який служить стартовою точкою для побудови нового ланцюга ДНК.
2. Основний фермент ДНК-полімераза додає нуклеотиди до нового ланцюга відповідно до принципу комплементарності:
· Аденін (А) з'єднується з тиміном (Т).
· Гуанін (G) з'єднується з цитозином (C).
3. Синтез відбувається в напрямку 5' → 3' кінця:
· Лідируючий ланцюг (leading strand) синтезується безперервно.
· Лагуючий ланцюг (lagging strand) синтезується фрагментами (фрагменти Оказакі).
4. Фрагменти Оказакі з'єднуються ферментом лігазою, утворюючи суцільний ланцюг.
Ферменти:
· Праймаза — синтезує праймери з РНК.
· ДНК-полімераза — додає нуклеотиди до нового ланцюга.
· Лігаза — з'єднує фрагменти Оказакі.

3. Термінація (завершення)
1. Реплікація завершується, коли реплікаційні вилки зустрічаються, або коли досягається кінець молекули ДНК.
2. Ферменти перевіряють точність реплікації, і у разі помилок запускаються механізми їх виправлення.
3. Утворюються дві ідентичні молекули ДНК, кожна з яких складається з одного "старого" (материнського) і одного "нового" ланцюга.
Ферменти:
· ДНК-полімераза — перевіряє новий ланцюг і виправляє помилки.

Основні ферменти реплікації ДНК та їх функції:
1. Геліказа — розриває водневі зв’язки, розкручуючи ДНК.
2. Праймаза — створює РНК-праймери.
3. ДНК-полімераза — синтезує нові ланцюги ДНК і виправляє помилки.
4. Лігаза — з'єднує фрагменти Оказакі.

Особливості реплікації
· Напівконсервативність: кожна нова молекула ДНК складається з одного материнського і одного дочірнього ланцюга.
· Комплементарність: забезпечує точне копіювання генетичної інформації.
· 
 Значення реплікації ДНК 
1. Забезпечує точну передачу генетичної інформації.
2. Гарантує збереження ознак і властивостей організму.
3. Дозволяє клітинам оновлюватися та функціонувати.


