«З історії математики!»

Позакласний захід для учнів 9 класу
ХІД ЗАХОДУ
Сцена й стіни зали прикрашені портретами видатних математиків, математичними газетами, які випустили учні, висловлюваннями про математику.

У відбіркових турах ведучому допомагають асистенти. Гравці пишуть свої варіанти відповідей на аркушах, асистенти визначають витрачений на це час та правильність відповідей. Звичайно, це робиться не дуже швидко. Щоб не було незаповнених пауз, у цей час звучить тематично підібрана музика «Дважды – два - четыре», «Учат в школе», «Песня Незнайки» та інші.

Ведучий. Сьогодні ми проводимо інтелектуальну гру «О, щасливчику!», гру, в якій можна стати переможцем завдяки своїм знанням та щасливому випадку.

З давніх-давен щасливим вважалося число 7. У багатьох народів число 7 увійшло до легенд, прислів'їв та приказок як синонім чогось великого та непорушного.

Всі чули про сім чудес світу. Хто може їх назвати?

1. Висячі сади Семіраміди у Вавилоні.

2. Піраміди в Єгипті.

3. Храм Артеміди в Ефесі.

4. Статуя Зевсу в Олімпії.

5. Гелікарнаський мавзолей.

6. Статуя бога Сонця на острові Родос (Колос Родоський).

7. Александрійський маяк.

У Середньовіччі кожна освічена людина повинна була знати сім вільних мистецтв. Це були предмети, що вивчались у середньовічній школі. Хто може назвати їх?

1. Граматика.

2. Риторика.

3. Діалектика.

4. Арифметика.

5. Геометрія.

6. Астрономія.

7. Музика.
Згідно з легендами, значна кількість давніх міст збудовано на семи холмах, у тому числі Рим та Київ.

А як багато прислів'їв та приказок, у яких зустрічається цифра 7! Назвіть хоча б сім із них.

1. Сім раз відмір, а раз відріж.

2. Один з сошкою, а семеро з ложкою.

3. Сім п'ятниць на тиждень.

4. Сім верст до небес, і все пішки.

5. Краще один раз побачити, ніж сім раз почути.

6. Семеро одного не чекають.

7. Де одинець — хазяйству кінець, де сім — щастя всім.

Ще з давніх-давен рибалки, мисливці, землероби, скотоводи спостерігали за небом. їх увагу привернуло сузір'я Великої Ведмедиці, в якому сім зорь. А Місяць? Спостерігаючи, як змінюється форма його диска, люди помітили, що через 7 днів після молодика на небі з'являється пів-Місяць, ще через 7 — повний Місяць і т. д.

До цього часу в нас тиждень з семи днів; ми вважаємо, що веселка складена з семи кольорів, хоч їх значно більше. Назвіть кольори веселки. (Червоний, жовтогарячий, жовтий, зелений, блакитний, синій, фіолетовий)

Кажуть, що ріка Ніл має 7 рукавів, та їх значно більше.

Про щось невідоме ми кажемо «за сімома печатками», а коли хтось почуває себе щасливим, то він на «сьомому небі».

І ось сьогодні у відбірковому турі братимуть участь саме 7 гравців! Нехай удача буде з везунчиками, які зможуть виграти 7 гривень.

Запрошуємо на сцену гравців з дев'ятих класів. (Гравцями стали ті школярі, які давали правильні відповіді на запитання ведучого, асистенти видавали тим, хто відповідав, жетони і слідкували, щоб було рівно по 7 гравців з кожного класу.)

Правила гри

За кожну правильну відповідь гравець отримує по 50 копійок. Сума виграшу зростає в арифметичній прогресії. Гравець має право взяти гроші до того, як дасть остаточну відповідь.

Гравці мають 4 підказки:

50/50 — відкидаються дві явно хибні відповіді.

Допомога друга, який присутній у залі.

Допомога зали. Для цього ми запропонуємо глядачам по черзі проголосувати за кожен з варіантів відповіді, після чого гравець зробить свій вибір.

Допомога Цариці наук. (Її роль грає дівчина, яка торік стала переможницею шкільної олімпіади з математики.)

Гра проводиться так само, як телегра з такою ж назвою.

Відбірковий тур

Продовжуючи розмову про числа, зауважимо, що Піфагор та його учні вважали, що «числа правлять світом».

Розташуйте наступні числа в порядку спадання:

а)
тисяча;

б)
мільйон;

в)трильйон;

г)
мільярд.

Відповідь. Трильйон; мільярд; мільйон; тисяча.

Чому дорівнює сума кутів рівнобічного трикутника? (Вартість запитання 50 к)

а)
180°;

б)
360°;

в)
90°;

г)
60°.

Багато хто з математиків прославив себе не лише в цій науці. Вони були філософами, геометрами, механіками, астрономами. Наприклад, Ісаака Ньютона, видатного англійського вченого, математики вважають математиком, фізики - фізиком, астрономи - астрономом. Джероламо Кардано займався медициною, в математиці його ім'я носить формула для розв'язання кубічних рівнянь, а в механіці — карданний вал. Багато хто з математиків дружив зі спортом. Хто з учених давності був ще й переможцем кулачних боїв? (Вартість запитання 1 грн)

а)
Евклід;

б)
Фалес;

в)
Піфагор;

г)
Архімед.

Відповідь. Так, саме Піфагор брав участь у кулачному бою на 58 Олімпіаді в 548 році до н. е. і довго утримував титул чемпіона з цього виду спорту. Збереглися свідчення, що Фалес помер від сердцевого нападу під час поєдинку Піфагора на цій олімпіаді.

Частина круга, що розташована між двома радіусами, має назву... (Вартість запитання 1 грн 50 к)

а)
сектор;

б)
сегмент;

в)
радіан;

г)
діаметр.

Перший російський підручник з математики написав... (Вартість за​питання 2 грн)

а)
М.В.Лобачевський;

б)
С. В. Ковалевська;

в)
Jl. П. Магніцький;

г)
А. В. Колмогоров.

Відповідь. Так, саме Леонтій Пилипович Магніцький у 1703 році написав дей підручник і назвав його «Арифметика». Михайло Ломоносов назвав цю книгу «вратами вченості» і майже всю її знав напам'ять.

Центр вписаного у трикутник кола є точкою, в якій перетинаються (Вартість запитання 2 грн 50 к. Неспалима сума)

а)
висоти;

б)
медіани;

в)
бісектриси;

г)
серединні перпендикуляри, що проведені до сторін трикутника. Кого називають «батьком алгебри»? (Вартість запитання 3 грн)

а)
Евкліда;

б)
Вієта;

в)
Декарта;

г)
Гаусса.

Відповідь. Так, саме Франсуа Вієт, французький учений, закінчив юри​дичний факультет, поступив на службу до короля і зацікавився астрономією. А для цього йому потрібні були знання з математики. Він почав вивчати математику лише для того, щоб написати великий астрономічний трактат. Та світ математики, як виявилось, ховав не менше загадок, ніж космос. їх вистачило на все життя. Трактат з астрономії так і не був написаний. Та математика завдяки Вієту зробила великий крок у своєму розвитку. Саме Вієт першим здогадався позначати буквами не лише невідомі, а й коефіцієнти при них. Це просунуло набагато вперед розвиток математичної науки, адже без цього неможливо було записати навіть неважку формулу для розв'язання квадратного рівняння. За це Вієта й назвали «батьком алгебри». Одна з теорем алгебри носить його ім'я. Чи зможете ви її сформулювати?

Орт - так називають... (Вартість запитання 3 грн 50 к)

а)
одиничний вектор;

б)
вісь абсцис;

в)
вісь ординат;

г)
один з телевизійних каналів.

Аргументом називають... (Вартість запитання 4 грн)

а)
музичний інструмент;

б)
вісь Од:;

в)
незалежну змінну;

г)
залежну змінну.

Відповідь. Так, аргумент - незалежна змінна. Поняття змінної величин це було введене Декартом у книзі «Геометрія» більш ніж 300 років тому.

Фігури звуться рівновеликими, якщо вони мають однакові... (Вартість запитання 4 грн 50 к)

а)сторони;

б)
кути;

в)
периметри;

г)
площі.

За формулою S = 
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 обчислюють... (Вартість запитання 5 грн. Неспалима сума)

а)
площу сектора;

б)
суму арифметичної прогресії;

в)
суму геометричної прогресії;

г)
суму нескінченно спадної геометричної прогресії.

Графіком функції у2 -х = 0 є... (Вартість запитання 5 грн 50 к)

а)
коло;

б)
парабола, вітки якої розташовані вздовж осі Ох;
в)
вітка параболи;

г)
пряма.

Алгебра тримається на чотирьох китах: число, рівняння, тотожність, функція. З прикладами функціональних залежностей людство зустрі​чалося з давніх-давен. А само слово «функція» було вперше застосовано Лейбніцем у XVII ст. Його походження — від латинського «functio». Що в перекладі означає це слово? (Вартість запитання 6 грн)

а)
Відновлення;

б)виконання;

в)
рух;

г)
залежність.

Піфагор багатьом числам дав імена. Як він назвав числа, в яких сума діль​ників одного з них дорівнює другому числу? (Вартість запитання 6 грн 50 к)

а)
Досконалими;

б)
дружніми;

в)
фігурними;

г)
надскладеними.

Відповідь. Досконалим Піфагор назвав число, що дорівнює сумі своїх дільників. До фігурних він відніс числа трикутні, квадратні і т. д., що можна отримати, якщо з камінців викладати трикутник та квадрат. Надскладе - ним — таке, що має більше дільників, ніж кожне з чисел, що менше за нього. А ось пари чисел, про які згадується в питаннях Піфагор назвав дружніми. Він виділяв ще числа-близнюки, тобто такі  як одне за одним у ряду простих чисел, чоловічі та жіночі числа та інші.
Як відомо, геометрія побудована аксіоматично. А чи можна аксіома​тично побудувати й алгебру? Над цим питанням замислилися в кінці XIX ст. Хто з математиків побудував систему аксіом для дійсних чисел? (Вартість запитання 7 грн. Неспалима сума)

а)
Пеано;

б)
Абель;

в)
Галуа;

г)
Дедекінд.

Рекламна пауза

ПРОСТА АРИФМЕТИКА

Викликає вчитель Люду,

Хай картоплі є десяток, -

Слабшу серед дітвори,


Вчитель далі річ веде. —

І питає: «Скільки буде:


Розділи на трьох дівчаток.

Десять поділить на три?»

То по скільки припаде?»

Розв'язать вона не може,

Люда каже: «Зайвий клопіт,

Звісно, знітилась, мовчить...

І нащо мені це знать?

Вчитель каже: «Так не гоже.

Я зварю їм ту картоплю,

Прості дроби треба вчить.

Потовчу — і хай їдять...»

А. Динник

Піфагор та його учні вважали, що все у світі може бути виражено числом, що число можна побачити в будь-якій діяльності людини, в мистецтві й ремеслах. Самі числа вони наділяли різноманітними властивостями. Наприклад, вважали що 5 символізує колір, 6 - холод, 7 - розум, здоров'я та світло, 8 - любов та дружбу і т. д. До математичних наук вони відносили арифметику, геометрію, астрономію та... музику. Піфагор відкрив важливий закон музики, за яким висота тону струни обернено пропорційна її довжині. Він створив першу математичну теорію музики.

Скільки різноманітних музичних творів написано за всю історію людства! Але всі вони не що інше, як чергування лише семи нот. Улюблений інструмент молоді - гітара - теж має 7 струн. Нехай же, як музика, звучать правильні відповіді інтелектуалів з 10 класу.

Відбірковий тур

Розташуйте міри ваги за зростанням:

а)
центнер;

б)
грам;

в)
тонна;

г)
кілограм. 
Відповідь, бгав.

Найперші числа, які людина навчилася використовувати для рахуван​ня предметів, були натуральні. Якою буквою позначається множина нату​ральних чисел? (Вартість запитання 50 к)

а)
Z;
б)
Q;
в)
N;
г)
Я
Яка із цих мір довжини найменша? (Вартість запитання. 1 грн)

а)
Дюйм;

б)
метр;

в)
дециметр;

г)
кілометр.

Відповідь. Дюйм дорівнює 2,47 см. Ось такою маленькою була Дюймовочка.

Аксіоми Евклід ще називав... (Вартість запитання 1 грн 50 к)

а)
леми;

б)
постулати;

в)
істини;

г)
теореми.

Відповідь. Постулат. А найбільш відомий, звичайно, п'ятий постулат Евкліда.

Аналітичну геометрію незалежно від Декарта, відкрив... (Вартість за​питання 2 грн)

а)
Вієт;

б)
Ферма;

в)
Гаусс;

г)
Піфагор.

Відповідь. Математик за покликанням, П'єр Ферма у вільний від роботи час вивчав математику та прийшов до того ж відкриття, що й Рене Де​карт, — створив систему координат, яка все ж носить ім'я Декарта, та указав на зв'язок алгебри з геометрією.
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Серед великих учених-математиків є і жінки. Кого з наступних жінок вважають першою жінкою-математиком? (Вартість запитання 2 грн 50 к. Неспалима сума)

а)
Софі Жермен;

б)
Софія Ковалевська;

в)
Гортензія Лепот;

г)
Гіпатія Олександрійська.
Відповідь. Гіпатія Олександрійська жила, близько 370-415 р. н. е., жінка-філософ, математик і астроном, дочка олександрійського математика Теона. Під керівництвом свого батька і викладачів школи Гіпатія здобула блискучу освіту. Вона була надзвичайно розумною, красномовною і вродливою. Гіпатія не прийняла нової на той час християнської віри, залишалась вірною релігії своїх предків-язичників, за це головний її ворог - олександрійський епіскоп Кирило - підмовив ченців організувати над нею розправу. Гіпатію вбили, а потім спалили на вогнищі.

Функція має обернену, якщо вона... (Вартість запитання 3 грн)

а)
додатна;

б)
від'ємна;

в)
монотонна;

г)
стала.

Відповідь. Монотонна. Саме тому функція у = sin x має обернену при х 
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 Як зветься ця функція?

Площу якої фігури можна знайти за формулою S =
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 d1d2? (Вартість запитання грн. 50 коп.)

а)
Круга;

б)
прямокутника;

в)
ромба;

г)
паралелограма.

Відповідь. Ромба. Які ще формули площі ромба ви знаєте? Яку назву має прилад для вимірювання кутів на місцевості? (Вартість запитання 4 грн)

а)
Транспортир;

б)
градієнт;

в)
астрологія;

г)
астролябія.

Лінія котангенсів - це... (Вартість запитання 4 грн 50 к)

а)
вісь абсцис;

б)
вісь ординат;

в)
пряма, що параллельна осі Ох;

г)
пряма, що параллельна осі Оу.
Яку кількість дійсних коренів має рівняння х2 -Зх+24 = 0? (Вартість запитання 5 грн. Неспалима сума)

а)
Один;

б)
два;

в)
безліч;
г)
жодного.
Графіком функції у = 
[image: image4.wmf]3
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 є... (Вартість запитання 5 грн 50 к)

а)
пряма з виколотою точкою;

б)
парабола з виколотою точкою;

в)
гіпербола;

г)
коло.

Один з іспанських математиків, який зміг розв'язати рівняння четвер​того степеня, був за це спалений на вогнищі інквізиції. Це був... (Вартість запитання 6 грн)

а)
Паоло Вальмес;

б)
Ніколо Тарталья;

в)
Джероламо Кардано;

г)
Франсуа Вієт.

Відповідь. Паоло Вальмес. Людство після Омара Хайяма майже 400 років шукало алгебраїчний спосіб розв'язання цих рівнянь. Вважалося, що це не під силу розуму людини. Тих, хто намагався це зробити, спалювали на вогнищі. Та все ж такі рівняння навчилися розв'язувати завдяки італійським ученим Сципіону дель-Ферро, Ніколо Тарталья, Луїджі Феррарі, Джероламо Кардано.

Деякі алгебраїчні лінії носять імена тих, хто їх відкрив та досліджував. Якої кривої не існує в математиці? (Вартість запитання 6 грн 50 к)

а)
Локон Аньєзі;

б)
декартів лист;

в)
равлик Паскаля;

г)
спіраль Архімеда.

Відповідь. Ім'я Архімеда носить спіраль Архімеда.

Будь-якому числу піфагорійці відводили свою роль. А значно пізніше одному з чисел у самому центрі Будапешта (Угорщина) було встановлено пам'ятник. Якому числу встановлено пам'ятник? (Вартість запитання 7 грн)

а)
0;

б)
7;

в)
3;

г)
9.

Відповідь. Так, це пам'ятник нулю. Жодна з інших цифр не була удостоєна таких почестей. Цифра 0 дала змогу не вигадувати нових знаків для великих чисел. З'явилася позиційна система числення, якою зручніше користуватися. Нуль — зручне позначення початку шляху та початку часів. Нуль — межа між додатними та від'ємними числами. Ось за що йому виявлено таку честь.

Рекламна пауза

СЕРЕДНЄ АРИФМЕТИЧНЕ

Олег. Як добре, що у світі є середнє арифметичне!

Оля. Чому це?

Олег. Ти що сьогодні отримала?

Оля. 11, а ти?

Олег. А я три. А в середньому кожний з нас отримав по 7 балів. І батьки не лаятимуть!

Оля. А який твій номер взуття?

Олег. 27-й, а навіщо тобі?

Оля. Ти, здається, збирався сьогодні купувати нові черевики. Навіщо тобі турбуватися, сиди, відпочивай, а я збігаю куплю.

Олег. Тримай! (Дає гроші. Оля йде. Він продовжує розмірковувати.) Ось Оля прийшла сьогодні до школи на 15 хвилин раніше, а я на 15 хвилин спізнився. У середньому кожен з нас прийшов вчасно.

Заходить Ольга, витягує з сумки один великий черевик, а другий — маленький.

Олег (здивовано). Що це?
Оля. Це 42-й номер, а це 12-й, у середньому якраз твій номер!

Олег хапається за голову і втікає.

Оля. Хай живе середнє арифметичне!

Як відомо, геометрія, що вивчається у школі, носить назву евклідової геометрії. Та геометрія була створена зусиллями не лише Евкліда. Початки геометричних знань губляться у сивій давнині. Египетські папіруси та вавилонські глиняні дощечки з клинописом розповідають про те, що за 4-5 тис. років до н. е. люди знали багато з того, що зараз ми вивчаємо у школі.

У пам'ятках вавилонської архітектури ми зустрічаємо геометричні форми у вигляді куба, паралелепіпеда, призми, циліндра та конуса. їх найулюбленішою композицією була піраміда зі сходинками, у формі якої будувалися величезні обсерваторії. Зазвичай такі споруди складалися з семи терас, поставлених одна на одну, і були схожі на сходи величезної драбини, що веде до неба. Кожну терасу було пофарбовано в особливий колір, що символізував сім світил — Сонце, Місяць, Юпітер, Сатурн, Марс, Венеру та Меркурій. Вавилоняни не тільки знали про існування ба​гатьох геометричних фігур, а й уміли обчислювати їхні площі та об'єми.

Це вже вміють робити й наші одинадцятикласники, сімох з яких ми запрошуємо на сцену.

Відбірковий тур

Розташуйте вчених у хронологічному порядку:

а)
Архімед;

б)
Вієт;

в)
Лобачевський;

г)
Хайям.

Відповідь, агбв.
Евклід, який узагальнив 2 тис. років тому всі попередні знання з гео​метрії, зробив це у своїй книзі під назвою... (Вартість запитання 50 к)

а)
геометрика;

б)
витоки;

в)
основи;

г)
начала.

Відповідь. Так, труд Евкліда мав назву «Начала» і складався з 13 книг. В останній, 13-й книзі були зібрані свідчення про многогранники. Кажуть, що Евклід зовсім не збирався писати книгу з геометрії, а лише захоплювався вивченням многоогранників. Щоб читач зміг зрозуміти, про що йдеться, він змушений був написав попередні 12 книг.

Формулу, що встановлює зв'язок між кількістю вершин, ребер та граней многогранників, винайшов... (Вартість запитання 1 грн)

а)
Евклід;

б)
Ейлер;

в)
Архімед;

г)
Гаусс.

Відповідь. Так, ця формула Ейлера стверджує, що В+Г-Р=2. Ейлер, хоч і закінчив життя сліпим, не «продивився» жодної галузі математики. Практично, в усіх розділах математики можна зустріти або формулу Ейле​ра, або теорему Ейлера, або метод.

Рівняння, що має вигляд ах =Ь, називається... (Вартість запитання 1 грн 50 к)

а)
лінійним;

б)
логарифмічним;

в)
степеневим;

г)
показниковим.

«Соснова шишка» — так у буквальному перекладі звучить слово... (Вартість запитання 2 грн)

а)
конус;

б)
піраміда;

в)
циліндр;

г)
призма.

Рівняння 4х2 -5х+1=0 має таку кількість дійсних коренів: (Вартість запитання 2 грн 50 к)

а)
один;

б)
два;

в)
жодного;

г)
безліч.

Відповідь. 2. А швидко знайти ці корені можна за властивістю коефіцієнтів. Дійсно, оскільки a +b+с=0, корені: х1 = 1;х2 =
[image: image5.wmf]а
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=
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.
Октаедр має таку кількість граней: (Вартість запитання 3 грн)

а)
6;

б)
8;

в)
5;

г)
12.

Відповідь. Само слово «октаедр» походить від слів «окта» — 8, та «едра» — грань.

Площа бічної поверхні конуса обчислюється за формулою: (Вартість запитання 3 грн 30 к)

а)
S=2
[image: image7.wmf]p

nRH;
б)
S =2
[image: image8.wmf]p

RL
в)
5 =
[image: image9.wmf]p

RL
r)
S = 
[image: image10.wmf]3
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 EMBED Equation.3  [image: image11.wmf]p

R2H.
Куб має іншу назву... (Вартість запитання 4 грн)

а)
кубоїд;

б)
ікосаедр;

в)
тетраедр;

г)
гексаедр.

П'єр Ферма, про якого вже йшлося сьогодні, був математиком за по​кликанням. А хто він був за професією? (Вартість запитання 4 грн 50 к)

а)
Лікар;

б)
юрист;

в)
астроном;

г)
літературознавець.

Відповідь. Саме тому, що юристам не дозволялося мати багато друзів і знайомих, щоб бути безпристрасними, Ферма вів самотній спосіб життя і вільний час присвячував вивченню мов та заняттям математикою. Читаючи математичні книжки, він робив примітки на полях. Одного разу на полях «Арифметики» Діофанта він написав, що знайшов доведення теореми, та поля книги замалі для того, щоб розмістити його. Ця теорема про те, що для п>2 рівняння хп + уп =zп не має розв'язків. Доведенням теоре​ми займалися видатні математики. Тисячі шукачів доведення теореми засипають наукові установи світу своїми «доведеннями». Пауль Вольфскел заповів 100 000 марок тому, хто перший знайде її доведення, та якщо премію не буде присуджено до 13 вересня 2007 року, то жодних претензій на неї надалі не може бути. Загальне доведення теореми знайдено. Але воно настільки громіздке, що навряд чи змогло б уміститися на полях книжки. Та премію не було вручено, бо поки претендент виправляв усі неточності, на які було вказано, йому виповнилося 40 років. Аза умовами вручення премії це неприпустимо. Чи не помилився Ферма, коли писав, що він його знайшов, теж лишається таємницею.

Функція у = 
[image: image12.wmf]х
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 є... (Вартість запитання 5 грн)

а)
сталою;

б)
парною;

в)
непарною;

г)
загального вигляду.

Похідну Ньютон називав... (Вартість запитання 5 грн 50к)

а)
флюентою;

б)
флюксією;

в)
різницею;

г)
границею.

Якою буквою римляни позначали тисячу? (Вартість запитання 6 грн)

а)
D
б)
С;

в)
М
г)
L.

Якого з термінів немає в математиці? (Вартість запитання 6 грн 50 к)

а)
Корінь;

б)
диференціал;

в)
факторіал;

г)
парсек.

Відповідь. Парсек — одиниця вимірювання відстані в астрономії. За рівноприскореного руху формула швидкості є прикладом функції... (Вартість запитання 7 грн. Неспалима сума)

а)
лінійної;

б)
квадратичної;

в)
прямої пропорціональності;

г)
оберненої пропорційності.

Вітаємо всіх везунчиків з перемогою! Нехай і надалі вам щастить!
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